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Uwaga wstępna  
 
Niektóre przykłady pochodzą ze starszych wersji programu, ale nie ma to wpływu na merytoryczn
wartość przykładów. Jedynie Przykład 6 pochodzi z wersji 2.3 programu.

Przykład 1 

Rys. 
 
 
Wprowadzanie danych zaczynamy od zakładki  
 
-  Z list rozwijanych wybieramy typ przekroju Z  oraz gatunek stali S 350GD.
- Zaznaczamy pozostałe opcje: Ję
promienie w przekroju są jednakowe.
- Liczbę schematów obciążenia okre
ewentualny efekt działania siły podłu
 
Na zakładce Geometria przekroju
75,  r = 4, t = 3, cz = 20 mm, α = 0
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ą ze starszych wersji programu, ale nie ma to wpływu na merytoryczn
Jedynie Przykład 6 pochodzi z wersji 2.3 programu. 

Rys.  P.1 Zadanie 
 
 

 
Rys. P.2 Wykres momentów zginających 

Wprowadzanie danych zaczynamy od zakładki  Dane ogólne : 

Z list rozwijanych wybieramy typ przekroju Z  oraz gatunek stali S 350GD. 
Zaznaczamy pozostałe opcje: Język wyników - Polski, warunek σmax  =  fyb, 

ą jednakowe. W większości zadań te opcje pozostaną bez zmian.
ążenia określamy na 2 – w jednym przebiegu programu sprawdzimy 

efekt działania siły podłużnej. 

Geometria przekroju  określamy wymiary przekroju poprzecznego: h
= 0° (odgięcie 90°). 
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 ze starszych wersji programu, ale nie ma to wpływu na merytoryczną 

 

 

, Walcowanie, Wszystkie   
ą bez zmian. 

w jednym przebiegu programu sprawdzimy dodatkowo 

lamy wymiary przekroju poprzecznego: h = 300, b1 = 65, b2 = 
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Na zakładce Geometria elementu  podajemy długość 6000 mm, współczynnik µy =1.0  
- W ramce Zamocowanie elementu  wybieramy Poprzez środnik , tym samym opcja Sprawd ź nośność 
na podporze  staje się nieaktywna. 
- Zaznaczamy opcję „Są stężenia …”.  
- Dla odcinka pomiędzy stężeniami podajemy µz=1.0 
- Rozstaw stężeń: 3000 mm. 
 
- Z listy rozwijanej wybieramy 1 stężenie w przęśle belki dwuprzęsłowej – program wyświetli 
współczynniki: -0.1070 dla obc. ciągłego i 0.0000 dla obc. skupionego, w dalszych obliczeniach będzie 
uwzględniona tylko pierwsza wartość. 
 
Na zakładce Momenty zginaj ące dla obu schematów wprowadzamy identyczne informacje: 
 
- Z list rozwijanych wybieramy wzór B 
- Jako My1 deklarujemy   0.0 kNm  (lewa podpora belki) 
- Jako My2 deklarujemy 18.9 kNm  (podpora pośrednia) 
- Jako Mys deklarujemy –10.6 kNm (moment przęsłowy) 
- Zaznaczamy opcję obciążenia ciągłego. 
- Jako Mz,max deklarujemy 0 
 
Na zakładce Momenty My pomi ędzy st ężeniami  dla obu schematów wszystkie pola są nieaktywne. 
 
Na zakładce Siły  dla pierwszego schematu wprowadzamy N = -8.0 kN (ściskanie, więc wartość ujemna), 
Vz = 15.8 kN 
- dla drugiego schematu N = 0.0 i Vz = 15.8 kN. 
 
Klikamy przycisk Akceptacja przekroju , a po zaakceptowaniu okna z właściwościami przekroju 
uruchamiamy obliczenia. 
 
Pojawia się okno Obciążenie miarodajne (zast ępcze) : 
 
Dla obu schematów podajemy qz = -4.2 kN/m  (obciążenie grawitacyjne, więc kierunek przeciwny do 
zwrotu osi z) oraz mimośród e = 0 mm   (obciążenie grawitacyjne zwykle przykładane jest w płaszczyźnie 
środnika, obciążenie antygrawitacyjne w połowie szerokości górnej półki - por. Przykład 2).  
 
Dwukrotnie (dla każdego przypadku obciążeń) pojawia się okno do określenia współczynnika kc  lub 
Momentu krytycznego Mcr. 
 
Za każdym razem w górnej ramce zaznaczamy „Korzystam z opcji”, a w dolnej: „jedno stężenie kc= 
0.800”. Wartość 0.800 pojawi się informacyjnie w nieaktywnym polu kc w ramce „Zwichrzenie”. 
Modyfikacja tej wartości jest możliwa po wybraniu w górnej ramce opcji „Podam współczynnik…”. 
 
Otrzymane wyniki przedstawione są  na następnych trzech stronach. 
 
Dla „utrwalenia” wyników na papierze można skorzystać z drukarki. Dla zapamiętania wyników w formie 
elektronicznej można skorzystać z przycisku „EMF”. Jest to format graficzny dość powszechnie 
rozpoznawany. Jednak jakość rysunku uzależniona jest w dużym stopniu od rozdzielczości ekranu 
(wyniki załączone do niniejszego dokumentu zostały przekształcone z formatu EMF na bardziej 
oszczędny objętościowo format PNG, za pomocą darmowego programu IrfanView. Użyliśmy stopnia 
kompresji 4). Drugim sposobem zapisu elektronicznego jest skorzystanie z programu udającego 
drukarkę, a zapisującego na dysku plik w formacie PDF (PDF Creator, novaPDF, doPDF i podobne). 
Z uwagi na różnice pomiędzy drukarkami wyniki mogą zająć różną liczbę stron. 
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Momenty skorygowane uwzgl
przesunięcie środka cięż
przekroju efektywnego wzgl. 
ciężkości przekroju brutto
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Momenty skorygowane uwzględniają 
środka ciężkości 

zekroju efektywnego wzgl. środka 
ci przekroju brutto 
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Jak wynika z zadania proponowana płatew nie spełnia kryteriów no
Zachęcamy do wykonania kilku wariantów tego przykładu 
6.1  broszury): 
- ze stężeniami rozstawionymi co 2000 mm (opcja 2 st

wartość momentu My2, sugerowana warto
- bez stężeń poprzecznych 
- z obciążeniem mieszanym, np. q
- z profilem o grubości 2.5 mm 
- z profilem nieco wyższym i nieco ni
- z zastąpieniem profilu Z profilem C.

Przykład 2 
 
Skrajne przęsło trójprzęsłowej płatwi 
uwzględnienia stężenia górnego pasa pokryciem dachowym.
 

Stężenia górnego pasa poszyciem dachowym 
płytami warstwowymi, które z uwagi na sposób 
sztywności układu. 

 
Podpory w płaszczyźnie środnika jak na szkicu 
 
Podpory w płaszczyźnie prostopadłej do 
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Jak wynika z zadania proponowana płatew nie spełnia kryteriów nośności (stateczno
wariantów tego przykładu – za pomocą przycisku „wró

eniami rozstawionymi co 2000 mm (opcja 2 stężenie w przęśle belki dwuprzę
, sugerowana wartość kc= 0.902) 

, np. qz = -1.5 kN/m i siłą skupioną Qz = -10 kN 

szym i nieco niższymi 
pieniem profilu Z profilem C. 

słowej płatwi C250x60x2.5 ze stali S320GD, obciążonej ssaniem wiatru, bez 
enia górnego pasa pokryciem dachowym. 

enia górnego pasa poszyciem dachowym zwykle nie uwzględnia się
płytami warstwowymi, które z uwagi na sposób ich mocowania do płatwi nie zapewniaj

środnika jak na szkicu powyżej. 

nie prostopadłej do środnika: 

Wobec braku 
dla elementu upraszczaj
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ci (stateczności).  
 przycisku „wróć” (por. p. 6 i rys. 

le belki dwuprzęsłowej, mniejsza 

ążonej ssaniem wiatru, bez 

ędnia się w przypadku pokrycia 
cowania do płatwi nie zapewniają dostatecznej 

 

 

Wobec braku ściskania wyniki 
dla elementu upraszczają się. 



KOTEX                                                                                                      

 

Wykresy momentów zginających i sił poprzecznych:
 

 
Przebieg wprowadzenia danych podobny jak w Przykładzie 1. Poni
zdecydowanie różniące się: 
 
Na zakładce Geometria elementu
dwuprzęsłowej". 
 

Warto zauważyć, że wybór "
współczynnikami, a przy wprowadzeniu takich samych momentów zginaj
otrzymalibyśmy identyczne wyniki wykorzystania no

 
W oknie Obciążenia miarodajne (zast
wiatru jest skierowane zgodnie z osi
w połowie szerokości pasa górnego wynosi 62.0
program do 29.7 mm. 
 
Otrzymane wyniki przedstawione są
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ących i sił poprzecznych: 

wprowadzenia danych podobny jak w Przykładzie 1. Poniżej omówione s

Geometria elementu  z listy rozwijalnej wybieramy "2 stęż

ć że wybór "2 stężenia w belce trójprz ęsłowej " zaowocowałby tymi samymi 
, a przy wprowadzeniu takich samych momentów zginających i opisu obci

my identyczne wyniki wykorzystania nośności. 

enia miarodajne (zast ępcze)  podajemy qz = 2.55 kN/m (wartość
wiatru jest skierowane zgodnie z osią z).  Mimośród względem osi środnika dla obci

ci pasa górnego wynosi 62.0 /  2 - 2.5 / 2 = 29.75 mm, zostanie zaokr

Otrzymane wyniki przedstawione są na następnych dwóch stronach. 
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żej omówione są tylko punkty 

"2 stężenia w przęśle belki 

" zaowocowałby tymi samymi 
ących i opisu obciążeń (qz) 

wartość dodatnia, bo ssanie 
rodnika dla obciążenia przyłożonego 

2 = 29.75 mm, zostanie zaokrąglony przez 
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ρ = 0 ponieważ Vz / Vb,Rd <0.5  
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Przykład 3 

 
Płatew dwuprzęsłowa, z profilu Z 250x65/75x1.75,
16o. Krokwie w rozstawie 4.5 m. 

Po uruchomieniu programu i zadeklarowaniu geometrii z okna 
położenie środka ścinania SSP. W tym przypadku y
włókien profilu od  osi obojętnej z
końca, dla jakiegokolwiek obciąż
do czasu wykonania obliczeń pomocnic
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słowa, z profilu Z 250x65/75x1.75, ze stali S320GD, ułożona na krokwiach o nachyleniu 
. Krokwie w rozstawie 4.5 m. Siła ściskająca 7.5 kN. Pozostałe dane jak na szkicu.

Po uruchomieniu programu i zadeklarowaniu geometrii z okna Właściwo ści przekroju
cinania SSP. W tym przypadku yo =0.99 , zo = -22.92 mm, oraz

ętnej zmax = 128.0 mm. Oczywiście można też doprowadzi
ążenia i odczytać te współrzędne z wyników, lub też

ń pomocniczych. 
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żona na krokwiach o nachyleniu 
Pozostałe dane jak na szkicu. 

 
ści przekroju  odczytujemy 

22.92 mm, oraz odległość górnych 
ż doprowadzić obliczenia do 

dne z wyników, lub też zatrzymać obliczenia 
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Teraz należy wykonać ręcznie obliczenia pomocnicze:
 

• Statyka płatwi (momenty
 
szkic momentów zginających i sił poprzecznych w płaszczy

szkic momentów zginających i sił poprzecznych w płaszczy

 
Ponieważ w rozpatrywanym przypadku przekrojem krytycznym jest niew
pośrednią na zakładce Momenty zginaj
0.2 kNm. 
 

• Efekt skręcania 

∆e = Mx / qz = 99.59 / (-2.31) = - 43.
W rozpatrywanym zadaniu obciąż
obciążenia  qy równy 0 zwiększony o 
Obciążenie miarodajne (zast ępcze)
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obliczenia pomocnicze: 

• Rozkład obciążenia grawitacyjnego na składowe 
równoległe do osi y i z przekroju 
 qz = q cos (16) = -2.4 * 0.9613 = 
 qy = q sin (16) = -2.4 * 0.2756 = -
Obciążenie qz traktujemy analogicznie jak w przykładzie 1. 
Obciążenie qy wywołuje w płatwi zginanie,  a wskutek 
przyłożenia tego obciążenia do górnego pasa płatwi powoduje 
jej skręcanie. Efekt sił poprzecznych od obci
pomijalny. 
 
 
 

Statyka płatwi (momenty zginające i siły tnące): 

ących i sił poprzecznych w płaszczyźnie xz:  

ących i sił poprzecznych w płaszczyźnie yz: 

 w rozpatrywanym przypadku przekrojem krytycznym jest niewątpliwie przekrój nad podpor
Momenty zginaj ące podajemy Mz = 0.24, co program zaokr

 
Jak wynika ze szkicu moment skrę
qz można określić następująco: 
Mx = qy * zSSP =  -0.66 * (-128.0 
(zgodnie ze szkicem jest to moment zgodny z ruchem 
wskazówek zegara, czyli wartość
Moment ten można zrealizować
mimośrodu na którym działa obciąż

43.1 mm 
W rozpatrywanym zadaniu obciążenie qz przyłożone jest w płaszczyźnie środnika

ększony o -43.1 mm wynosi -43.1 mm i tę wartość nale
ępcze) . 

                         CProf E  Przykłady  

enia grawitacyjnego na składowe 

-2.31 kN/m 
-0.66 kN/m 

traktujemy analogicznie jak w przykładzie 1. 
wywołuje w płatwi zginanie,  a wskutek 

enia do górnego pasa płatwi powoduje 
canie. Efekt sił poprzecznych od obciążenia qy jest 

 

 

ątpliwie przekrój nad podporą 
ogram zaokrągli do wartości  

Jak wynika ze szkicu moment skręcający od obciążenia 
 
- 22.9) = 99.59 kNmm/m 

(zgodnie ze szkicem jest to moment zgodny z ruchem 
wskazówek zegara, czyli wartość dodatnia). 

lizować przez zwiększenie 
rodu na którym działa obciążenie qz.  

ź środnika, zatem mimośród 
ść należy wstawić w oknie 
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Przykład 4 
 

Swobodnie podparta belka jednoprzęsłowa o przekroju RHS 220x140x1.25 ze stali S280GD. Obciążenie 
belki rozłożone równomiernie. Rozpiętość  przęsła 3.25 m. W połowie rozpiętości belka usztywniona jest 
stężeniem bocznym. Element połączony z konstrukcją poprzez środnik. Maksymalny moment zginający 
6.1 kNm. Maksymalna siła poprzeczna 4.5 kN. Siła podłużna ściskająca -10kN. Obciążenie boczne w 
wysokości 10% obciążenia poziomego. 

Jak zwykle wprowadzanie danych zaczynamy od zakładki Dane ogólne: Z list rozwijanych wybieramy typ 

przekroju:  Rura prostokątna (RHS) oraz stal: S280 GD. 
Na zakładce Geometria przekroju  podajemy wymiary profilu, na zakładce Geometria elementu  

deklarujemy podparcie przez środnik, długość 3250 mm., µy = 1.0. pola do wprowadzenia stężeń są 

nieaktywne, więc redukujemy długość wyboczeniowa w płaszczyźnie xy, wprowadzając µz  = 0.5 

Na zakładce Momenty zginaj ące wybieramy z listy typ wykresu C, oraz podajemy My,1  = 0. My,2 = 0 oraz 
My,s = 6.1 oraz zaznaczamy charakter obciążenia "CIĄGŁE" i na koniec na zakładce Siły  deklarujemy N=-

10 kN i Vz=4.5 kN. 
W trakcie obliczeń pojawia się okno z pytaniem o Momenty M z:  wprowadzamy Mz,1 = 0, Mz,2 = 0, 

Mz,s=0.61 kNm.i zaznaczamy obciążenie "CIĄGŁE". 

Otrzymane wyniki przedstawione są poniżej: 



KOTEX                                                                                                                                CProf E  Przykłady  

str. 13 

 

 

 

Wartość niższa niż 
w przykładzie 5 
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Przykład 5 
 
Zadanie analogiczne do Przykładu 4, lecz z zamocowaniem elementu poprzez półk

100 mm, Odległość końca elementu od kraw

docisk na podporze grubość blachy profilu zwi

W odróżnieniu od przykładu 4 na zakładce 

wybieramy Podparcie przez półkę

Informacje o podporze wprowadzamy w trakcie oblicze

przedstawionego na rys. 5.7 Broszury.

Z uwagi na symetrię sprawdzenia  no

Wyniki przedstawione są i omówione na nast
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rzykładu 4, lecz z zamocowaniem elementu poprzez półk

ca elementu od krawędzi podpory 100 mm.  Reakcja podpory 4.5 kN

ść blachy profilu zwiększona w porównani do Przykładu 4 do t = 1.50 mm.

nieniu od przykładu 4 na zakładce Geometria elementu   w ramce Zamocowanie elementu

Podparcie przez półkę i zaznaczamy opcję Sprawd ź nośność na podporze

Informacje o podporze wprowadzamy w trakcie obliczeń, gdy pojawi sie okno podobne do 

przedstawionego na rys. 5.7 Broszury. 

 sprawdzenia  nośności na podporze dokonano tylko dla jednego ko

ą i omówione na następnych stronach.  
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rzykładu 4, lecz z zamocowaniem elementu poprzez półkę. Szerokość oparcia 

Reakcja podpory 4.5 kN.  Z uwagi na 

kszona w porównani do Przykładu 4 do t = 1.50 mm. 

Zamocowanie elementu  

ść na podporze .  

, gdy pojawi sie okno podobne do 

ci na podporze dokonano tylko dla jednego końca elementu. 
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Pomimo zadeklarowania szerokości 
podparcia 100 mm do obliczeń 
przyjęte zostało tylko 10 mm 
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Proszę spróbować przedłużyć element poza podpor
nośność poprzeczna środników  
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ż ć element poza podporę i zobaczyć jak poprawi się szeroko
 Rw,Rd. 

 

Dwa środniki
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szerokość podparcia i 

Dwa środniki ! 



KOTEX                                                                                                      

 

 

Przykład 6 
 

 

 

Słupek obudowy zło

150x40x15x1.2 mm. Promie

Wysoko

siła osiowa 8.2 kN oraz obci

tworzą

zgrzewanie. Pomijamy usztywnienie pasów blach

redukujemy grubo

Obliczenia uzupełniaj

Max. siła poprzeczna Vy = 0.75 *3.5 /2 = 1.31 kN.

Max. moment zginaj
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Słupek obudowy złożony z dwóch ceowników 4-ro gi

150x40x15x1.2 mm. Promień wewnętrzny naroży 3 mm. Stal S350 GD. 

Wysokość słupka 3.5 m. Podparcie końców słupka przegubowe. Obci

siła osiowa 8.2 kN oraz obciążenie ciągłe, osiowe, 0.75 kN/m.  Oba ceowniki 

tworzące słupek są ze sobą sztywno związane, np. przez spawanie lub 

zgrzewanie. Pomijamy usztywnienie pasów blach

redukujemy grubość blachy o warstwy powłoki (łącznie 0.04 mm).

Obliczenia uzupełniające : Grubość rdzenia blachy t = 1.20 

Max. siła poprzeczna Vy = 0.75 *3.5 /2 = 1.31 kN. 

Max. moment zginający My = 0.75 * 3.502 /8 = 1.14 kNm

                         CProf E  Przykłady  

ro giętych o wymiarach 

ży 3 mm. Stal S350 GD. 

ców słupka przegubowe. Obciążenie: 

głe, osiowe, 0.75 kN/m.  Oba ceowniki 

ązane, np. przez spawanie lub 

zgrzewanie. Pomijamy usztywnienie pasów blachą obudowy oraz 

ącznie 0.04 mm). 

 rdzenia blachy t = 1.20 - 0.04 = 1.16 mm 

/8 = 1.14 kNm 
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Informacja o parametrach pasa to 
nowość dodana w wersji 2.2.2 
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Niewielka siła poprzeczna 1.3 kN << 24.7 kN uzasadnia rezygnację ze sprawdzania nośności 

poprzecznej środnika.  

Przekroczenie nośności elementu w płaszczyźnie pasa dolnego o 1% można uznać za dopuszczalne z 

uwagi na pominięcie usztywnienia pasów słupka blachą obudowy. 

 


